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Bases de NX CAO 

NX CAD Basics 
ILT001001 

FR / ENG 2 jours 

Objectifs : 

 Maîtriser les bases du logiciel NX en termes de création et de modification de modèles 3D, ainsi 
que la création dƞassemblage et de mise en plan 

Connaissances Requises : 

 Connaissances générales dƞingénierie 
 Notions de conception mécanique 

Public : 

 Tout ingénieur de fabrication, programmeur CN/CNC, ingénieur calculs, dessinateur et gestionnaire 
ayant besoin de gérer et d'utiliser NX 

 

Programme : 

 Présentation de l’interface utilisateur NX 

 Création de pièces de base 

 Organisation et affichage des modèles de pièces 

 Création de pièces cylindriques à l'aide d'esquisses 

 Ajout de détails de finition 

 Modifications simples et vérification des pièces 

 Modification de pièces de base à l'aide de la méthode synchrone 

 Analyse d’assemblages existants 

 Conception ascendante d’assemblages 

 Création de plan de pièces de base 
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Usinage Fixe et Multi-Axes avec NX FAO 

Fixed and Multi-Axis Machining with NX CAM 
ILT045002 

ENG 4 jours 

Objectifs : 

 Apprendre à utiliser le logiciel NX CAM pour créer des trajectoires d'outils à axe fixe et variable 
 Initier aux flux de travail NX pour l'usinage de pièces profilées, les méthodes d'usinage à grande 
vitesse, le fraisage de trous et de filetages, le fraisage de pièces de type aubes de turbine et le palpage 
de machines 

Connaissances Requises : 

 Connaissances générales dƞingénierie, de conception 
 Notions de fabrication 
 Connaissances de base du logiciel NX CAM ou avoir suivi a minima ILT045001 (Inititiation à NX 
CAM Manufacturing | NX CAM Manufacturing Basics) 

Public : 

 Tout programmeur CN/CNC, concepteur, ingénieur ou manager CAO/CFAO, ingénieur fabrication, 
souhaitant utiliser NX CAM pour configurer le pilotage dƞune machine-outil à commande numérique 
(CN) à 3, 4 ou 5 axes 

 

Programme : 

 Fraisage en plongée 

 Fraisage de niveau Z 

 Usinage à grande vitesse 

 Contournage à axe fixe 

 Usinage quatre et cinq axes 

 Contournage à axe variable 

 Fraisage de pièces de type aubes de turbine (turbomachines) 

 Fraisage séquentiel 

 Perçage et usinage de filetage 

 Pièce en cours de fabrication 

 Mouvement générique et opération de palpage 
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Formations 

Simcenter 3D 
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Processus et Solutions 

Process and Solutions 
ILT017011 

FR / ENG 0.5 jour 

Objectifs : 

 Apprendre à analyser des modèles à l'aide de divers processus et solutions Simcenter 3D 

Connaissances Requises : 

 Connaissances dƞingénierie générale  
 Notions de mécanique, de résistance des matériaux et de calcul par éléments finis 
 Connaissances de base du logiciel Simcenter 3D ou avoir suivi a minima ILT017001 (Initiation à 
Simcenter 3D Pre/Post | Simcenter 3D Pre/Post Introduction) 

Public : 

 Tout ingénieur souhaitant approfondir sa connaissance des processus et solutions disponibles 
dans Simcenter 3D 

 

Programme : 

 Maillage adaptatif 

 Superéléments 

 Initiation à l’analyse thermique 

 Optimisation géométrique 

 Optimisation paramétrique avec Simcenter Nastran 

 Optimisation topologique avec Simcenter Nastran 
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Non-Linéaire Multi-Step avec les Solutions 401 & 

402 

Multi-Step Nonlinear with Solutions 401 & 402 

NAS401-

402_S3D 

FR / ENG 3 jours 

Objectifs : 

 Maîtriser les fonctionnalités de mise en données et résolution de problèmes non linéaires avec le 
couple de produits Simcenter 3D / Simcenter Nastran (SOL 401 & SOL 402) 
 Être autonome sur le produit en termes de modélisation, analyse et post-traitement 

Connaissances Requises : 

 Notions de mécanique, de résistance des matériaux et de calcul par éléments finis 
 Connaissances de base du logiciel Simcenter 3D ou avoir suivi a minima ILT017001 (Initiation à 
Simcenter 3D Pre/Post | Simcenter 3D Pre/Post Introduction) 

Public : 

 Tout ingénieur familier avec les calculs éléments finis dans Simcenter 3D souhaitant utiliser Sim-
center Nastran pour faire des analyses non linéaires 

 

Programme : 

 Solutions Multi-Step, séquences 

 Critères de convergence 

 Analyses non linéaires statiques 

 Dynamique non linéaire (y compris analyses modales) 

 Contact 

 Non linéarités géométriques, grands déplacements, grandes déformations 

 Non linéarités matériaux : Plasticité / Hyperélasticité / Fluage 

 Conditions aux limites non linéaires 

 Débogage de solutions non linéaires 
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Pre/Post et Refroidissement des Systèmes Élec-

troniques 

Pre/Post and Electronic Systems Cooling 

ILT017018 

FR / ENG 5 jours 

Objectifs : 

 Maîtriser les outils de création, de simplification de géométrie, de maillage, de mise en données et 
de post-traitement disponibles dans le logiciel 
 Maîtriser les fonctionnalités du calcul thermique et fluidique orienté électronique, avec le module 
Simcenter Electronic System Cooling 
 Être autonome sur le produit en termes de mise en données, analyse et post-traitement 

Connaissances Requises : 

 Connaissances dƞingénierie générale  
 Notions de mécanique des fluides, thermique et d'analyses éléments finis 

Public : 

 Tout concepteur, ingénieur utilisant Simcenter 3D Pre/Post pour modéliser le transfert thermique 
et les flux fluidiques sur les applications électroniques 

 

Programme : 

 Présentation de Simcenter 3D Pre/Post et des analyses de refroidissement des systèmes 

électroniques 

 Concepts de transfert de chaleur et principes de la dynamique des fluides 

 Préparation de la géométrie pour le maillage thermique et le maillage par écoulement 

 Idéalisation de la géométrie et création de volumes fluides 

 Maillage pour les analyses thermiques et d'écoulement 

 Utilisation des maillages 

 Propriétés des matériaux et propriétés physiques 

 Modélisation d'assemblages 

 Conditions aux limites thermiques 

 Couplages thermiques 

 Modélisation du rayonnement 

 Conditions aux limites de l'écoulement 

 Modélisation des surfaces d'écoulement et  

de l'écoulement autour d'un objet solide 

 Modélisation de la turbulence 

 Gestion de la thermique point de vue électronique 

 Mise en place d'une solution 

 Analyse transitoire 

 Résolution d'un modèle 

 Post-traitement 

 Cartographie des résultats de température et de pression 

 Utilisation de l'application PCB Exchange 
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Personnalisation du Solveur Multiphysique (Ther-

mique - API TMG) 

Customizing the Multiphysics Solver (Thermal - 

TMG API) 

MAYATMG190 

FR / ENG 2 jours 

Objectifs : 

 Comprendre le fonctionnement et apprentissage des fonctionnalités de lƞAPI TMG 
 Développer des routines TMG en Fortran 

Connaissances Requises : 

 Connaissances dƞingénierie générale 
 Avoir un intérêt pour la programmation informatique, connaissances de base en Fortran (77 ou 90) 
 Connaissances de base du logiciel Simcenter 3D et du solveur Thermal (TMG) avoir suivi 
ILT017007 (Thermique avec Simcenter 3D Multiphysics | Simcenter 3D Thermal Multiphysics) 

Public : 

 Développeur logiciel ayant un intérêt pour Simcenter 3D et TMG 
 Ingénieur thermicien intéressé par automatiser ses tâches quotidiennes dans NX ou Simcenter 3D 
 Gestionnaire de programme voulant intégrer leurs méthodes dans le solveur thermique de Simcen-
ter 3D (Thermal Solveur / TMG) 
 

Programme : 

 Présentation de l'API TMG 

- Architecture ouverte de TMG et crochets de solveur 

- Fonctionnalités : Expressions, Plug-ins, fichier USER1 

- Comment USER1 et Plug-ins interagissent-ils avec le solveur ? 

- Quand utiliser le fichier USER1 ? Et quand utiliser les Plug-ins ? 

 Introduction aux expressions 

 Revue du langage des expressions 

 Cas d'utilisation des expressions 

 Expressions prises en charge par TMG 

 Examen des exigences du compilateur 

 Principes de base des Plug-ins supportés par  

Simcenter 3D et TMG 

 Revue des méthodes de l’API pour insérer des fonctions  

Plug-ins 

 Partage de Plug-ins précompilés 

 Explication des points d’accroche de USER1 pour le  

solveur TMG 

 Principes de base de du fichier USER1 de TMG (code et  

compilation) 

 Fonctions de révision disponibles pour USER1 

 Gestion des sous-programmes de USER1 

- Développement et débogage, compilation et liaison 

- USER1 (mode statique) 

- USER1 chargé dynamiquement (mode dynamique) 

 Applications :  

- Comment écrire un fichier USER1 en Fortran : Compilation, Utilisation et Débogage 

- Fonctionnalités couramment utilisées : Accès aux éléments, à leurs données, Modification des données ther-
miques, Accès aux données utilisateurs (paramètres définis dans lƞinterface), Génération de rapports 
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Introduction à la Simulation des Systèmes Hydrau-

liques 

Introduction to Hydraulic System Simulation 

ILT018002 

FR / ENG 1 jour 

Objectifs : 

 Révision des concepts hydrauliques de base 
 Avoir une vue d'ensemble des bibliothèques et des composants hydrauliques  
 Apprendre à construire des modèles hydrauliques dans Simcenter Amesim 

Connaissances Requises : 

 Connaissances dƞingénierie générale  
 Connaissances de base du logiciel Simcenter Amesim ou avoir suivi ILT018001 (Initiation à Simcen-
ter Amesim | Getting Started with Simcenter Amesim) 

Public : 

 Tout ingénieur souhaitant analyser ses composants hydrauliques 

 

Programme : 

 Présentation des bibliothèques hydrauliques 

 Propriétés des fluides hydrauliques 

 Lignes et composants hydrauliques 

 Modélisation de systèmes hydrauliques 

 Fonctionnalités supplémentaires 
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Simulation des Systèmes Hydrauliques – Forma-

tion Avancée 

Advanced Hydraulic System Simulation 

TR-ILHYD2 

FR / ENG 2 jours 

Objectifs : 

 Maîtriser les paramètres et les hypothèses de modélisation essentielles pour simuler des systèmes 
et des composants hydrauliques avec Simcenter Amesim 

Connaissances Requises : 

 Connaissances dƞingénierie générale  
 Notions de mécanique des fluides / CFD 
 Connaissances de base du logiciel Simcenter Amesim ou avoir suivi ILT018001 (Initiation à Simcen-
ter Amesim | Getting Started with Simcenter Amesim) 

Public : 

 Spécialistes techniques ou ingénieurs souhaitant utiliser Simcenter Amesim pour concevoir et si-
muler des composants et/ou de systèmes hydrauliques 

 

Programme : 

 Traitement des phénomènes physiques élémentaires dans Simcenter Amesim  

- Propriétés des fluides 

- Débits en restrictions 

 Bibliothèque hydraulique et la bibliothèque de conception de composants hydrauliques 

(HCD)  

- Modèles fonctionnels dans la bibliothèque hydraulique 

- Utilisation des composants de la bibliothèque hydraulique 

- Spécificités du concept de la bibliothèque HCD 

- Construction de composants hydrauliques à l'aide de la bibliothèque HCD 

 Lignes hydrauliques 

 Exemples pratiques 
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Conception et Simulation de Systèmes et Compo-

sants Pneumatiques 

Design and Simulate Pneumatic Systems and Com-

ponents 

ILTLG018011 

FR / ENG 1 jour 

Objectifs : 

 Apprendre à simuler des systèmes et des composants pneumatiques, depuis la compréhension 
complète des paramètres et des hypothèses de modélisation essentielles jusqu'à l'utilisation pratique 
de Simcenter Amesim pour concevoir et analyser des systèmes pneumatiques 

Connaissances Requises : 

 Connaissances dƞingénierie générale  
 Connaissances de base en pneumatique 
 Connaissances de base du logiciel Simcenter Amesim ou avoir suivi ILT018001 (Initiation à Simcen-
ter Amesim | Getting Started with Simcenter Amesim) 

Public : 

 Spécialistes techniques ou ingénieurs souhaitant utiliser Simcenter Amesim pour la conception et 
l'analyse de leurs systèmes et composants pneumatiques 

 

Programme : 

 Présentation des bibliothèques Simcenter Amesim Pneumatic et Pneumatic Component De-

sign (PCD)  

 Spécificités du concept de bibliothèque PCD  

 Construction de composants pneumatiques à l'aide de la bibliothèque PCD de Simcenter 

Amesim  

 Manipulation des phénomènes physiques élémentaires dans Simcenter Amesim  

- Lois de la thermodynamique  

- Propriétés des gaz (parfaits, semi-parfaits, mélanges)  

- Débit en restrictions (Coefficient de débit, ISO 6358)  

- Equations d'état dans les volumes : approches polytropique et d'échange de chaleur  

- Lignes pneumatiques  

 Utilisation des outils d'analyse linéaire  

 Brève revue de la bibliothèque Simcenter Amesim Thermal-Pneumatic  

 Illustration avec des exemples pratiques de base 
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Formations 

Simcenter Battery Design 

Studio 
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Optimisation de Design Paramétrique 

Design Space Exploration 
TR09639 

FR / ENG 2 jours 

Objectifs : 

 Apprendre à utiliser le Design Manager pour réaliser une étude paramétrique 
 Assimiler les fondamentaux de lƞoptimisation 
 Comprendre comment utiliser un algorithme dƞoptimisation dans une étude paramétrique 
 Connaitre les différentes études paramétriques disponibles dans Simcenter STAR-CCM+ 

Connaissances Requises : 

 Connaissances dƞingénierie générale  
 Connaissances en mécanique des fluides / CFD 
 Utilisateur expérimenté de Simcenter STAR-CCM+, avoir suivi a minima la formation ILT030005 
(Les fondamentaux de Simcenter STAR-CCM+ | Fundamentals of Simcenter STAR-CCM+) 

Public : 

 Tout ingénieur souhaitant utiliser Simcenter STAR-CCM+ pour réaliser des optimisations de design 
paramétriques 

 

Programme : 

 Introduction au « Design Manager » (interface d’étude paramétrique dans STAR-CCM+) 

 Utilisation du « Design Manager » sur un cas thermique 

 Fondamentaux de l’optimisation 

 Types d’objectifs 

 Paramètres non-continus 

 Comment préparer une étude paramétrique 

 Raffinage du maillage et amélioration des résultats 

 Préparation d’études paramétriques sous forme d’exercices 
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Simulations Hydrodynamiques 

Virtual Tow Tank 
TR09301 

ENG 2 jours 

Objectifs : 

 Comprendre les problématiques de simulation hydrodynamique 
 Assimiler la méthode VOF, la méthode DFBI (6 DOF) et la méthode Overset 
 Être capable de simuler le comportement hydrodynamique dƞun navire 
 Être capable de simuler des comportements dƞhélice 

Connaissances Requises : 

 Connaissances dƞingénierie générale  
 Connaissances en mécanique des fluides / CFD 
 Utilisateur expérimenté de Simcenter STAR-CCM+, avoir suivi a minima la formation ILT030005 
(Les fondamentaux de Simcenter STAR-CCM+ | Fundamentals of Simcenter STAR-CCM+) 

Public : 

 Tout ingénieur souhaitant simuler des applications maritimes en utilisant Simcenter STAR-CCM+ 

 

Programme : 

 Aspects généraux de la simulation hydrodynamique « Virtual Tow Tank » 

 Surface libre, méthode VOF et bonnes pratiques de maillage pour un cas hydrodynamique 

 Simulation d’un bateau motorisé 

 Couplage entre le fluide et le solide avec la méthode DFBI 

 Introduction à la modélisation cinématique avec 6 degrés de liberté (6 DOF) 

 Simulation de la surface libre créée par un navire 

 Génération de vagues (conditions initiales : VOF Waves) 

 Post-traitement d’analyses hydrodynamiques 

 Introduction au maillage Overset 

 Simulation d’un bateau motorisé avec le maillage Overset 

 Analyse d’une hélice 

 Cavitations 

 Simulation d’hélices en utilisant différentes techniques (Virtual Disk ou MRF) 

 
 

Il existe un cours plus avancé couvrant la 
configuration de manœuvres navales 

TR09033 - Hydrodynamique avancée / Virtual 
Tow Tank Advanced (2 jours) 

Disponible sur demande 
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